


















  

 

  
 

Figure 7: Schematic graph showing the degree of marine influence during the deposition of the 

Bira Formation.
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4.3 Strontium isotopes 

 The 87Sr/86Sr ratio of the fossil molds and of the surrounding sediments was 

examined in the lower part of the studied section. The measured ratios are similar for both 

the fossil molds and the carbonate fraction of the rocks, and range at 0.7073-0.7076. The 

insoluble (silicate) fraction has lower values of 0.7051-0.7059 (Table 2). 

 

Table 2: 87Sr/86Sr ratios in the fossils and rocks sample.  

sample 
number sample name fossil/rock description 

87Sr/86Sr 
ratio 

1 DS-1 Melanoides 0.70736 
2 DS-1 Melanoides 0.70737 
3 DS-1 Melanoides 0.70741 
4 DS-3B Melanoides 0.70737 
5 DS-3B Melanoides 0.70746 
6 DS-3 Mytilidae 0.70746 
7 DS-6C Ruditapes 0.70737 
8 DS-6C Ruditapes  0.70734 
9 DS-6C Ruditapes 0.70729 

10 DS-6C Ruditapes 0.70728 
14_c DS-1 Carbonate fraction of Rock 0.70741 
14_s DS-1 Silicate fraction of rock 0.70578 
15_c DS-3B Carbonate fraction of Rock 0.70743 
15_s DS-3B Silicate fraction of rock 0.70581 
16_c DS-3 Carbonate fraction of Rock 0.70756 
16_s DS-3 Silicate fraction of rock 0.70507 

 

 As stated above, the Bira Fm. section represents mostly terrestrial environment with 

varying salinity levels with three major seawater intercalations (Fig. 7). Special attention 

should be given to understanding the connection between the carbonate origin 

(biochemical, evaporite) and the depositional environment, due to the absence of the 

original fossil material. The formation’s age is known as Upper Miocene (Shaliv, 1991) 

when 87Sr/86Sr ratio of seawater was around 0.709 (Hodell et al., 1991). The measured 

ratio of the fossil molds and the carbonate fraction of the surrounding sediments do not 

agree with the expected values for Miocene seawater origin (Fig. 8). Thus, finding and 

analyzing the original fossil shells should assist in resolving this contradiction. The lower 

values of the silicate fraction of the rocks (mainly clays) indicate formation from the 

basaltic rocks in the region. 
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Figure 8: 87Sr/86Sr ratio in the studied and related samples. 
 

 The conclusion based on these first results is that the authigenic carbonate 

sediments, comprising the lower part of the Bira section in Nahal Tavor, are not of pure 

marine origin.  

 

This study  
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Appendix 2: Lithologic section of the Bira Formation at Nahal Tavor 
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  תודות

על עזרתו הרבה בזיהוי  ,אוצר האוספים הלאומיים של הרכיכות ,תודתנו נתונה להנק מינס

יס רוזנבאום על תודה לפרופ' אברהם סטרינסקי ולאלכס .ועל שיחות מועילות למחקר המאובנים

ברצוננו להודות לעובדי המעבדה הפלאונטולוגית מיכאל קיטין ואריק  סיוע במהלך המחקר.

ממעבדת  הפלאונטולוגיות, ולנטלי טפליאקוב הדוגמאות הכנתב עזרתם על וולפובסקי

   הגיאוכמיה על עזרתה הרבה באנליזות האיזוטופיות.

  .לדפוס העבודה את שהכינה כהן שבע לבת תודה



 



  

  תקציר

בשחזור סביבות ההשקעה וההיסטוריה הגיאולוגית של תצורת בירה   עוסקמחקר זה     

. מחקר כמותי חדשני בשדה ובמעבדה על מאספי הרכיכות הנפוצים בתצורות הנ"ל) 1( :באמצעות

מאפשרים . הנתונים הפאוניסטים החדשים במאובנים ובסדימנטים Sr) הרכב איזוטופי של 2(

רשימה  הוכנה. בנוסף, סביבתייםבמאספי הרכיכות, אשר מעידים על שינויים  שינויים אחרמעקב 

ונית מתקופת הניאוגן. יחסי איזוטופים של סטרונציום לא עוברים תטקסונומית של הפאונה הבנ

מייצג את גוף המים ממנו ם ייגניתאוהפרקציונציה איזוטופית משמעותית ולכן ערכם בסדימנטים 

ות המלחים לקביעת מקור משמשיםו עי תצורות בירה וגשרבסל ונבדקשקעו. יחסים אלו 

  המומסים באגמים הנחקרים.

ת, המכיל שכבות עשירות בשבלולים וצדפו ,חתך של תצורת בירהבשדה, תואר ונדגם   

בהן נעשה  שכבות, 42 נדגמו ).244365/727500ביובל של נחל תבור המוביל לחורבת זאב ( וממוקם

כמותית של  הואנליז. ניתוח זה כולל מיון, הגדרה וספירת הפרטים, מותיניסטי כניתוח מאקרופאו

פיזור הפרטים , שיווניות במאסף עושר מיניםבדיקת כוללת  האנליזהשל הרכיכות.  מבנה החברה

, מגוון מינים, סגנון אכילה וסגנון מחייה. אנליזות אלה, ביחד של מינים , דומיננטיותבין המינים

, מיון לפי גודל, בשכבה שונים שתועדו בשדה (צפיפות אריזת המאובניםעם מאפייני המאסף ה

אוריינטציה, ארטיקולציה, מצב שימור, ועוד) ומדידת ההרכב האיזוטופי של סטרונציום, 

 מספקים מידע לגבי השינויים שהתרחשו בסביבת ההשקעה.
נעים בין  צדפות. מאספי הרכיכות 21-שבלולים ו 32מתוכם  מיני רכיכות, 53הוגדרו   

לבין מאספים בעלי  ,)2-8מאספים בעלי דומיננטיות של מין אחד או שניים עם עושר מינים נמוך (

  ) וללא מינים דומיננטיים. שבלולי מים מתוקים עד מליחים24עושר מינים גבוה (

Melanoides, Melanopsis, Theodoxus, Lymnaeidae, Bithynia) ( הם הקבוצה השלטת לאורך

ידים על כך שמרבית החתך הושקע במשך תקופות ללא קשר, או קשר מוגבל, עם הים ומעהחתך 

מיני מים  95-100%הפתוח. תקופות אלו מתאפיינות על ידי שכבות בהן מאספים המכילים 

מתוקים או על ידי שכבות ללא מאובנים. שלוש שכבות המעידות על קיום קשר עם הים הפתוח 

 ,Ruditapes(מיני צדפות ימיות  60-100%די מאספים המכילים נמצאו עד כה, ומאופיינות על י

Mytilidae.(  

בגלעיני המאובנים ובסדימנטים בחלק התחתון של חתך תצורת   87Sr/86Srיחסי נמדדו   

בירה בחורבת זאב. היחסים נמצאו דומים בגלעיני המאובנים ובפרקציה הקרבונטית של הסלעים, 

~ 0.709של  87Sr/86Srיחס אינן מתיישבות עם . תוצאות אלו 0.7073-0.7076ונעים בטווח שבין 

מי הים של המיוקן העליון, שזהו גילה המוערך של תצורת בירה. חוסר התאמה זו המיוחס ל

יגניים בחלקה התחתון של תצורת בירה באזור נחל הקרבונטים האותשהמינרלים ידה על כך מע

-0.7051ם נמצאו ערכים נמוכים יותר בטווח החרסיתי של הסלעי מקטעבתבור אינם ממקור ימי. 

  .הוא ממקור וולקניהחרסיתי  מקטע. ערכים אלו מעידים על כך שה0.7059
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